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vé tinh dan dudng toan cau

BUI QUANG

Trén quy dao c6 nhitng hé théng vé tinh nhan tao va&i nhiém vu la xac dinh vi tri cla
nhiing d6i tugng trén mat dat. Bat c( ai, vat gi trén toan cau, khi mang theo mot may
thu dac biét thi nhd hé théng vé tinh nay c6 thé biét dugc kha chinh xac hién tai minh
dang & vi tri nao trén trai dat. Nguai ta goi day la Hé théng vé tinh dan dudng toan cau
GNSS (Global Navigation Satellite System — GNSS).

GNSS la gi?

GNSS dugc cdu thanh nhu mot chdom
sao (Mot nhém hay mét hé théng) cla
quy dao veé tinh két hgp véi thiét bi &
mat dat. Trong cing mét thoi diém, &
mot vi tri trén mat dat néu xac dinh
dugc khoang cach dén ba vé tinh (t6i
thiéu) thi sé tinh dugc toa do cua vi
tri d6. GNSS hoat déng trong moi diéu
kién thdi tiét, moi nai trén trai dat va
24 gi& mot ngay. My la nudc dau tién
phong lén va dua vao st dung hé vé
tinh dan dudng nay. My dat tén cho
hé théng nay la hé théng vé tinh dinh
vi toan cau GPS (Global Positioning
System), ban d4u la d€ dung riéng cho
quan su, vé sau ma rong ra st dung
cho dan su trén pham vi toan cau, bat
ké quéc tich va mién phi.

Hién nay, GNSS la tén goi chung cho 3
hé théng dinh vi dan dudng st dung
vé tinh la GPS (Global Positioning
System) do My ché tao va hoat dong
tUd nam 1994, GLONASS (GLobal
Orbiting Navigation Satellite System)
do Nga ché tao va hoat dong tl nam
1995, va hé théng GALILEO mang tén
nha thién van hoc GALILEO do Lién
minh chau Au (EU) ché tao va du kién
dugc dua vao sU dung trong nam
2010. Nguyén ly hoat dong chung
clia ba hé théng GPS, GLONASS va
GALILEO co ban la giéng nhau. Trung
Quéc cho biét cling dang thuc hién

Chuyén déng vé tinh nhdn tao xung quanh trdi ddt

dé c6 hé GNSS ctia Trung Quéc. An Do
cling cong bo xay dung hé GNSS cla
minh cé tén la IRNSS va sé di vao hoat
doéng nam 2012.

Mét s6 théng tin vé ba hé
théng vé tinh nhéan tao:
GPS, GLONASS va GALILEO

GPS: tén goi GPS (Global Positioning
System) dung dé chi hé théng dinh
vi toan cau do B6 quéc phong My
thiét ké va diéu hanh, thudng goi
GPS la NAVSTAR GPS (Navigation
Signal Timing and Ranging Global
Positioning System). GPS bao gém
28 vé tinh chuyén déng trong 6 mat
phang quy dao.

GLONASS (GlobalOrbitingNavigation
Satellite System): la hé théng vé tinh

dan dudng toan cau, do Lién bang X6
Viét (ch) thiét ké va diéu hanh. Ngay
nay hé thong GLONASS van dugc
Cong hoa lién bang Nga tiép tuc duy
tri hoat dong. Hé th6ng GLONASS
bao gém 30 vé tinh chuyén doéng
trong 3 mat phang quy dao.

GALILEO: mang tén nha thién van
hoc GALILEO, véi muc dich st dung
dan su. Viéc nghién ctu du an hé
théng GALILEO dugc bdt dau trién
khai thuc hién tu nam 1999 do 4
quéc gia Phap, Duc, Italia va Anh,
du kién dua vao st dung trong nam
2010 (cham hon so véi thai gian du
dinh ban dau 2 nam). GALILEO dugc
thiét ké gom 30 vé tinh chuyén déng
trong 3 mat phang quy dao.



Co cau ctia mét hé théng
GNSS

Hé thong GNSS dugc cau tao thanh
ba phan: phan khéng gian, phan diéu
khién va phan ngusi st dung. Cu thé,
mo ta hé théng GPS clia My nhu sau:

Phan khéng gian: gom cac vé tinh
hoat ddng bang nang lugng mat troi,
bay trén quy dao. Quang thai gian ton
tai cia chidng vao khoang 10 ndam va
chi phi cho méi lan thay thé Ién dén
hang ty USD.

Phan diéu khién: dé duy tri hoat
dong cla toan bo hé théng GPS cling
nhu hiéu chinh tin hiéu théng tin cla
vé tinh. C6 cac tram quan sat trén
mat dat, chia thanh tram trung tam
va tram con. Cac tram con, van hanh
ty dong, nhan thong tin tu vé tinh,
gui t&i cho tram chu. Sau d6 cac tram
con gui théng tin da dugc hiéu chinh
trd lai, dé cac vé tinh biét dugc vi tri
clia chung trén quy dao va thdai gian
truyén tin hiéu. Nho vay, cac vé tinh
mdi c6 thé ddm bdo cung cip thong
tin chinh xac tuyét doi vao bat ky thai
diém nao.

Phan ngudi st dung va thiét bi thu
vé tinh: la khu vuc c6 phl séng ma
ngudi st dung can co6 ang ten va may
thu thu tin hiéu ti vé tinh va cé dugc
théng tin vi tri, thai gian va van toc di
chuyén. P& c6 thé thu dugc vi tri, &
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Tram diéu khién chinh:
Colorado Springs

(Colorado, My)

Tram gidm st (4)

1. Ascension (Dai Ty Duong)
2. Diego Garcia (An D¢ Ducng
3. Kawjalein (Thdi Binh Duong)
4. Hawai (Thdi Binh Duong)
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- 24 vé tinh (tinh dén 1995, 21 vé tinh
chu dong va 3 vé tinh du phong)

- 6 mdt phing quy dao (nghiéng 550)

- Do cao quy dao 20.200km

- Chu ky bay: khoang 12 gi¢

- Khoi lugng: khodng 900 kg
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phan ngudi st dung can c6 ang ten
va may thu GNSS. Hinh 1 minh hoat
téng quat mét may thu GNSS.

Hé théng GNSS hoat déng
nhu thé nao?

Céc vé tinh cia GNSS bay vong quanh
trai dat hai lan trong mot ngay theo
mot quy dao rat chinh xac va phat tin
hiéu co6 théng tin xudng trai dat. Cac
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may thu GNSS nhan thong tin nay
va bang cac phép tinh lugng giac,
may thu c6 thé tinh dugc vi tri cha
ngudi dung va hién thi 1én ban d6
dién ti ca may tinh. May thu GNSS
phai bat dugc véi tin hiéu cda it
nhat ba vé tinh dé tinh ra vi tri hai
chiéu (kinh d6 va vi do) va dé theo
déi dugc chuyén dong. Vai bén hay
nhiéu han sé vé tinh trong tam nhin
thi may thu c6 thé tinh dugc vi tri ba
chiéu (kinh d6, vi d6 va do cao). Mot
khi vi tri ngudi dung da tinh dugc thi
may thu GPS c6 thé tinh cac théng
tin khac, nhu téc d6, huéng chuyén
déng, bam sat di chuyén, khoang
hanh trinh, quing cach téi diém
dén, thai gian mat trdi moc, mat troi
[an va nhiéu thi khac nira.

Mét thiét bi nhdn GNSS dién hinh, c6
thé gdn vao 6té hay sirdung cam tay



Mét sé ung dung ctia GNSS

GNSS dugc st dung cho vé s6 cac
ung dung khac nhau. Ngay nay rat
dé dang nhan thay su hién dién cla
GNSS trong moi mat ctia doi séng.
Két hop giia cdbng nghé thong tin, hé
théng ban d6 s6 va thiét bi dinh vi vé
tinh da tao thanh mot hé théng dan
duong ly tudng. Trong linh vuc hang
khéong, 100% cac mdy bay thuaong
mai va quan su st dung hé théng dan
duong tu dong bang GNSS.

Trong giao thong, hé thong giam sat
dan dudng va diéu khién giao théng
cling da khai thac tuyét doi thé manh
clia GNSS da trd thanh mét hop phan
khéng thé thiéu trong cong nghiép
6 t6, chdng han nhu hé théng dinh
vi dan dudng trong cac thuong hiéu
xe hai néi tiéng nhu Mercedes, BMW,
Porsche, Maybach, Cadillac, Audi, Roll
Royce...

Trong nganh do dac ban d6, su xuat
hién ctia GNSS da thay d6i hoan toan
phuang phéap do dac truyén théng,
khong phu thudc vao thdai tiét, khéng
bi giGi han b&i khoang céch, giam téi
da yéu cau vé nhan luc lao dong.

VGi cong nghé GNSS, nguci st dung
c6 dugc thong tin vi tri hién tai, huéng
di chuyén, d6 cao hién thai. Ca nhan
cing dé dang mang theo loai may
thu GNSS nhé cling c6 thé 13p ghép
cung dién thoai di dong dé biét dugc
vi tri minh dang duing hay c6 thé theo
doi ca do cao khi leo nui.

Céc ung dung trén bién bao gébm do
vé ban do, cong cu dan dudng hang
hai trén bién ly tudng va céng tac tim
kiém, ctiu ho ngoai khoi xa cling sé co
hiéu qua hon nhd dugc nang cao do
chinh xac viéc dan huéng dudng di.

Ung dung chd yéu ctia GNSS trong
tham hiém khéng gian bao gém
viéc dinh vi va dinh huéng bay cla
cac phuong tién khong gian khac c6
mang theo nhitng mdy thu phat dia ly
hodc trac dia.

Cac Ung dung cho quan doéi bao
gém dan hudéng hang khéng, hang
hai va trén bo. Ngoai ra, cac vé tinh
cua GNSS con mang theo cac bo thu

M6t thiét bi dan dudng vé tinh gdn trén xe hoi

phat dé kham pha va hién thi cac vu
né hat nhan.

M6t iing dung nira ctia GNSS chinh la
viéc quan ly thi hoang da bang cach
gan Ién ching nhiing con chip da tich

... quan ly tht hoang dé bdng cdch gdn
con chip da tich hop GNSS.

hgp GNSS. Tat cd hoat déng clia ching
sé dugc kiém soat chat ché. Viét Nam
cling dang tién hanh thtt nghiém dé
ap dung vao viéc quan ly dan séu dau
dé & mién Tay...

Tai Viét Nam, GNSS tu lau da dugc
Ung dung cho cac céng viéc kiém
lam, cttu nan. Tuy nhién cac hé théng
mdi chi dung & muc do thu nhan
théng tin vé kinh d6, vi d6 va cao do,
chua trién khai Gng dung trong linh
vuc thiét bi dan dudng vi chua duoc
tich hgp ban d6 s6 Viét Nam. Thaoi
gian gan day, viéc tao lap ban d6 s6
da c6 két qua va trén thi trudng xuat
hién mot s6 thiét bi dan dudng danh
cho 6t6 trong giai doan viia tham do
vlia hoan thién san pham.

Tiém nang thi trudng cho
cac thiét bi thu GNSS

Tu khi GNSS dugc cho phép st dung
dan su, cac nha khoa hoc & cac nuéc
phat trién da lao vao cudc chay dua
dé dat dugc nhiing thanh qua cao
nhat trong linh vuc st dung hé théng
vé tinh chuyén dung nay. Hai huéng
cht dao dugc nhdm tdi la ché tao cac



may thu tin hiéu va thiét 1ap cac phan
mém dé st dung tin hiéu cho cac muc
dich khac nhau.

Cho t6&i nam 1988, da c6 10 hang trén
thé gidi (Trimble Navigation - My,
Ashtech - My, Wild - Thuy si, Segsel -
Phap, Mini Max - Tay Duc...) sdn xudt
cac mdy thu GNSS. Vi thé gia may da
gidm xudng tSi muc phé cap rong rai.

Theo www.gsa.europa.eu, ké ti nam 200
2005, s6 lugng thiét bi dan dudng vé 150
tinh ban dugc trén 20 triéu cai va trén 100 l
i n . q R e 2 nf 50 .
80 triéu dién thoai di dong c6 tinh o | | |

nang GNSS. Tuy nhién cac chuyén gia
van cho rang day méi chi la busc khéi
dau, nhu cau ctia ngudi tiéu dung du
kién sé tang nhanh chong va pham vi
Ung dung ciing sé tiép tuc phat trién.

Trong bao cdo méi day clia Research
and Markets new Berg Insight ABI

Knowledge Stream 44

S8 luong dién thoai di déng cé tinh nang GNSS
dugc ban ra qua cac nam va du doan nam 2010, 2011
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trén toan cau sé c6 29,6 % dién thoai
di dong sé dugc gan tinh nang GNSS,

Research du dodn thiét bi dan duong
vé tinh c6 thé dugc bén ra trén toan
cau la hon 100 triéu cai tinh tGi nam

nam 2012.

Theo Issupli.com du doan nam 2011

tang 11,1 % so v&i nam 2006 va uGc
dat 444 triéu cai dugc ban ra, tang
109,6 triéu cai so véi nam 2006.0
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