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I. TONG QUAN VE ROBOT NGAM TU HANH PHUC VU QUAN
TRAC MOI TRUONG, KHAO SAT SONG HO VA CUU HO CUU NAN
TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM.

1. Tinh hinh nghién ciru va ing dung robot ngam tw hanh phuc vu quan tric

moi trwong, khio sat song ho va ciru hd ciru nan trén the gioi
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Hinh 1: Phan loai Robot dwdi nwoc.

Hanh tinh ching ta dang séng c6 ti 70% dién tich bé mat 1a nuée, do d6
viéc tim hiéu, nghién ctru dé khai thac, 1am chu ngudn tai nguyén nay luén la
khat khao ddi vai cac nuée trén thé gioi, dac biét 13 cac nudc giap bién va cé hé
thdng song ngoi day dic. Ngoai ra con nhiéu muc dich khac nhau nhu quén sy,
kinh té - x& hoi,... ma viéc thic day thiét ké ché tao cac thiét bi c6 kha ning hoat
dong dudi nudc cy thé 1a nhiing thiét bi lan c6 nguoi lai bén trong (Manned
Underwater Submersible) lan luot duoc ché tao. Thé nhung céc thiét bi nay da
dat dén giodi han cua sy phat trién vao cudi nhitng ndm 1960 khi mot vai cong ty

qudc phong nhu General Dynamics, Rockwell va Westinghouse da phat trién
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hoan chinh hé théng nay. Ttr méi quan tdm an toan cho ngudi diéu khién trong
moi trudng nudc dén sy phét trién khong ngung caa khoa hoc k¥ thuat da dan
dén y tuong nghién ctu, phét trién nhitng thiét bi lin khong nguoi lai bén trong
(Unmanned Submersible). Mot vi du gan day vao thang 11/2018 13 Argentina bét
luc khéng truc vét duoc Xac tau ngam do & do sau 900m nude bién vi thiéu cong
nghé hién dai khién viéc truc vot 44 thi thé cua céc thay thu doan va diéu tra
nguy@n nhan gap rat nhiéu kho khin da cho thay tim quan trong ciing nhu sy can
thiét cua cac thiét bi khong ngudi 1ai dudi nudc vi muc dich giam thiéu rai ro va
bao toan tinh mang con nguoi.

Pé giai quyét cho cac van dé doi hoi phai hoat dong dudi nudc trong thoi
gian dai va nguy hiém nhu nghién ctru dai dwong, bao tri cong trinh, tim kiém,
truc vot va khao sat day bién hoac thao g& min, 1am sach nuéc tai cac ving chién
tranh dd dugc cac nudc phat trién trén thé gigi nhu Anh, Puc, My,... 4p dung céc
thiét bi lan khong nguoi 1ai diéu khién tr xa bang day tiéu biéu la ROV
(Remotely Operated Vehicle) hozc thiét bi tu hanh khong day véi tiéu biéu la
AUV (Autonomous Underwater Vehicle). Tuy vao dac thu riéng cho tung cong
viéc, nhiém vu ma ROV hoic AUV s& ¢6 uu, nhuge diém khac nhau.

Puoc phét trién vao nhitng ndm dau 1980, nhitng van dé ky thuat cho thiét
bi lan diéu khién tir xa bang day ROV di duoc tinh dén va bat dau thiét ké ché
tao. Bén ngay nay, nhitng thiét bi ROV da dong vai tro chinh, thay thé hau hét
cac nhiém vy dugc giao cho nhitng thiét bi lin c6 nguoi 1ai bén trong va hién l1a
thiét bi dang tin cay trong nhiing thiét bi lin dudi nudc duoc ché tao. Mot s6 vi
du dién hinh vé ROV: thiét bi cta vién hai duwong hoc Wool Hole la cong cu
chinh dugc dung dé phat hién xac cua tau Titanic hay trong su ¢6 tran dau & vinh
Mexico 2010 mot nhom ROVs di duoc sir dung dé ngin su ro ri dau tir trong cac
6ng nat. Tuy nhién, viéc sir dung caa nhitng thiét bi ROV hién nay van bi han
ché trong mot sé tng dung vi chi phi van hanh cao, pham vi hoat dong nho do
chiéu dai day cap va phu thuoc stc khoe cia nguoi van hanh,. ..

Cac thiét b lin khong nguoi lai bén trong diéu khién khéng day, tiéu biéu
1 thiét bi lan ty dong AUV (Autonomous Underwater Vehicle) da bat dau dugc
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nghién cau tir nhitng nam 1970 dé khic phuc cac han ché caa nhing thiét bi lan
c6 nguoi 1ai bén trong (Manned Submersible) va thiét bi lin khong nguoi lai bén
trong diéu khién bang day (Tethered Unmanned Submersible). Céc thiét bi nay
c6 kha niang hoat dong trong nhiéu dang méi truong khac nhau tir séng ngoi,
viing bién dén céc ving lanh gia khiac nghiét & hai dau cuc. Ngay nay, cing véi
viéc phét trién cua cac dang vat lieu mai, k§ thuat may tinh, thiét bi cam bién,
cling nhu sy tién bo vé ly thuyét diéu khién robot, hang loat cac dang AUV nho
gon, tién tién, thong minh va dang tin cay da duoc ché tao va dua vao tng dung
trong thyc té nhu quan tric méi truong, khao sat dia hinh,... Tuy nhién AUV néi
chung ciing khong thé thay thé hoan toan ROV trong mét sé nhiém vu dic thi vi
mdi thiét bi c6 loi thé va nhuoc diém riéng. Do d6 ca hai déu dan duoc ap dung
rong rai va quan tdm nhiéu hon, cu thé thj truong caa robot lin khong nguoi lai
noi chung trén toan thé gidi duoc udc tinh vao khoang 2.69 ti d6 vao nam 2017
va du kién s& ting 1én dén 5.2 ti 46 ¢ nam 2022 di phan &nh nhu cau va thi

truong rat 16n cua 16p thiét bi dudi nude nay.

Robot REMUS, My

Robot Aster XAUV, Phap Robot SOTAB-1, Nhat



Robot ISIMI, Han Quéc Robot STAFISH, Singapore
Hinh 2: Thiét bi ldn khéng ngwoi ldi diéu khién khong day AUV.

Phuong tién khong nguoi 14 USV (Unmanned Surface Vessels) con co tén
goi khac la phuong tién van hanh tu dong ASC (Autonomous Surface Craft).
Nhu tén goi cua nd, thiét bi nay sir dung nhitng cdng nghé tu dong tién tién dé
diéu khién va giam sét rat it co sy can thiép cua con ngudi trong hé thdng nay.
Nho vao su phat trién caa hé théng dinh vi toan cau (chinh xac, nhé gon, hiéu
qua, gia ca hop ly) va hé thdng truyén dix lieu khong day véi dai bang thong rong
ma viéc tién hanh nghién cau USV tré nén dé dang hon. USV ngay nay duoc
phat trién boi nhiéu muc dich nhu phong tht quan su, chuyén ché thiét bi lan,
phuc vu nhitng nghién cttu vé robot néi chung, nhung ndi bat nhat 1a 1ap ban dd,
quan tric chat lugng maéi trudng nudc.

Tau van hanh tu dong dau tién duoc phét trién vao nam 1993 tai hoc vién
MIT Sea Grant, n6 duoc thiét ké cho nhiéu nhiém vu khéc nhau. Con tau nay co
tén goi 14 ARTEMIS, n6 c6 kich thuéc nho, lac dau duoc thir nghiém dé kiém tra
su két hop cua hé théng dinh vi va hé théng diéu khién, sau d6 duoc st dung dé
thu thap dir liéu trén song Charles & Boston. Tuy nhién viéc thu thap di liéu nay
gap nhiéu kho khan, chinh kich thuéc nhé caa ARTEMIS 13 mot han ché 16n cua
nd, diéu nay 1am cho do bén va tinh 6n dinh cua tu giam di nhanh chong trudc
nhimg tac dong cta modi truong nudc. ARTEMIS chi dung lai ¢ tng dung thu
thap nhitng mau dit liéu don gian cua no.

Trén co so nén tang cua tiu ARTEMIS, nim 1996 mot thiét bi tau lai tu
dong ciing véi kich thudc nho nhung c6 do linh hoat va tinh 6n dinh cao duoc

nghién ctu. Hé théng nay co tén goi l1a ACS ACES (Autonomous Coastal



Exploration System) duoc hiéu 14 thiét bi tw lai chuyén phuc vu dé khao sét chat
lwong méi trudng nudc. Thiét bi ndy trai qua rat nhiéu thi nghiém vé tinh ning
cua no tai Gloucester, sau d6 né dugc tich hop cac cam bién thu thap dé thuc
nhiém vu chinhla khao sat chat luong thiy vin tai bén cang Boston. Nam 1998
né duoc tra vé phong thi nghiém dé nang cip va chinh thirc duwoc cong b nhu
mot thiét bi tau thay tu dong hoan thién vao nim 2000 véi tén goi “AUTOCAT”.

Trén co so nén tang vé USV dau tién Autocat, hang loat nhitng nghién ctu
vé USV duoc tién hanh va di lan rong ra trén pham vi toan thé giéi. Dudi day 1a
ban thong k& mot vai thiét b tu tu hanh va nhiém vu cta chiing khi dugc ché tao:

Bdng 1: Théng ké tau te hanh USV

Quécgia | Nam | Tén thiét bi Ung dung
My 2000 | C-series USVs | Kiém tra tinh 6n dinh, khao sat moi
truong
FENRIR Chuyén ché UUV
Sentry Khao sét va bao vé bén cang
2003 | SWIMS Piéu tra mo khoang san
SeaFox Kiém tra kha nang thich tng két hop
dinh vi, dicu khién, dan duong
2004 | Springer Khao sat moi truedng, mau thi nghiém
giang day
2011 | MmUSCL Trinh sat, phong thu quan su
Anh 2000 | Barracuda Phat hién muc tiéu trén bién
2008 | Blackfish Giam sét hai cang
Gay | C—Enduro Ung dung nang luong mat troi cho tau
day | USV tu hanh d¢ giam sat moi truong bién
Canada 2000 | HammerHead | M6 phong lai kha ning tranh cac moi
de doa
2004 | SESAMO Quan tric méi truong
2005 | Charlie Quan tric méi trudng
2007 | ALANIS Quan tric méi truong
Gan | Kingfisher Phuc vu quan su
day
Italy 2000 | CARVELA Lap ban dd
2004 | DELFIM Giao tiép voi UUV
2008 | U-Rangger Phuc vu quéan su




B6 Pao Nha | 2006 | Swordfish Quan tric méi trudng
2008 | Kaasboll Kiém tra h¢ thong dinh vi va diéu
khién
2008 | Viknes Kiém tra nhiéu muc dich
Israel 2007 | Silver Marlin Giam sat, trinh sat
Puc 2005 | Basil Khao sat duong 6ng ngoai khoi
Phap 2007 | Inspector Giam sat, trinh sat
Singapore 2008 | Tianxiang One | Khao sat khi tugng
2010 | Venus Nhiéu ang dung
Trung Quéc | 2010 | USV-ZhengHe | Thu thap dit liéu méi truong thity van
Nhat Ban 2004 | UMV series Khao sat méi truong bién

USV ESM30, MM70, Trung Quéc RSV Orca 2, Phép

—— ———

USV SONOBOT, buc C —Enduro USV, My
Hinh 3: Tau te hanh USV.

2. Tinh cép thiét, tinh méi va tam anh hwéng caa viéc ing dung robot ngam
tw hanh phuc vu quan tric méi truong, khao sat song hd va ciru hd ciru nan
2.1 Thue trang 6 nhiém méi trudong nuéce tai Viét Nam

Viét Nam 1a mét trong nhiing qudc gia c6 mat do ludi song da dang nhat
thé gioi. Tai nguyén nudc gan chit véi phét trién kinh té x& hoi cua nguoi Viét
qua sudt chiéu dai lich sir. Hién nay cac d6 thi 16n cua Viét Nam cha yéu phat
trién dua trén cac con séng: ving kinh té trong diém phia Nam gan véi luu vuc
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hé thong song Dong Nai 1a ving cd téc do phét trién kinh té ning dong nhat ca
nuéc; ving kinh té trong diém phia Bac gan véi luu vuc song Hong, ving kinh
té trong diém gin véi sdng Ciu Long,.... Bén canh phat trién kinh té, tap trung
gia ting quy mé dan s 1 6 nhim méi truong ndi chung va 6 nhidm moéi truong
nudc noi riéng.

Chinh vi vay, nhimg nim gan day Nha nudc da ban hanh rat nhiéu chinh
sach nham quan 1y va khuyén khich dua cong nghé méi ung dung vao cong tac
bao vé moi truong. Nhim muc tiéu lugng hda mic do 6 nhiém, theo dbi dién
bién moi truong phuc vy cdng tac quan 1y va thong tin dén ngudi dan, Luat
BVMT 2005 trudc day da quy dinh trach nhiém quan trac moi truong tai chuong
IX (Quan trac va théng tin Mai truong) va Luat BVMT 2014 hién nay tiép tuc
lam r6 vai tro céng tac quan trac moi trudng trong quan 1y nha nudc, nghién cau
va thong tin dén nguoi dan tai chuong XII vé Quan tric méi trudng.

Tuy nhién tinh hinh 6 nhiém nguon nuéc van dang dién ra rat phuc tap
trén pham vi ca nuéc, anh huong khong nho dén doi song ngudi dan, phat trién
kinh té va an ninh qudc phong. Mot sé dan chang cu thé vé tinh thoi su va cap
bach cua tinh trang nay dang xay ra & mét s6 noi trén ca nudc:

- Tai Thanh phb Ha Noi

U'dc tinh mdi ngay tai Ha Noi ¢6 dén hang trim ngan mét khdi nude thai
tir cac hoat dong san xuat ndng nghiép, nudc sinh hoat khdng qua xtr 1y do truc
tiép ra cac dong song. Diéu ndy, khién luong bun ¢ day lang dong, day lén dang
ké, khdng chi ¢ vay dong chay cua cac con séng nay con bi tac nghén tai nhiéu
doan dan dén tinh trang nhiing chat doc hai & dong, gay ra bién d6i vé moi
truong nudc & cac con song, kénh muong, 1am suy giam chat luong ngudn nudéc.
Pic biét co nhiéu doan gan nhu “chét” khi thuong xuyén phai tiép nhan lugng
nudc thai ngay moét Ion. Theo Bao Tai Nguyén va Moi Truong, chi riéng hé
théng song Nhué - song Pay di co6 dén 700 ngudn nudc thai d6 vao voi khoi
lwong 80.000 m* mdi ngay.

Ngoai ra van dé 6 nhidm nuéc tai song Da (22/04/2018) ciing gay nhiéu
buc xtc cho nguoi dan trong ving thuoc xa Khanh Thuong, huyén Ba Vi, TP.
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Ha Noi. Rac thai sinh hoat, nudc thai chin nudi xa thang ra ngodi méi truong,
mui 6 nhiém vé cing nghiém trong, sé luong rudi mudi khdng ngimg gia ting

hang ngay gay anh hudng nang né dén cudc song cia ngudi dan.

Hinh 4: R&c thdi sinh hogt, nuréc thai chan nudi thay nhau “bikc i bor song Da

- Tai Nghé An, QuangNam

Ngay 3/12/2018, gan chuc cong nhan caa Cong ty quan ly va phat trién ha
tang d6 thi Vinh da ding vot dé vot xac cé chét trén mat ho diéu hoa Cira Nam &
phuong Boi Cung (TP Vinh, Nghé An).

Ngay 11/01/2019 doc theo hao thanh ¢ & thanh phd Vinh (Nghé An) doan
qua dia ban cac phuong Quang Trung, Cira Nam va B6i Cung da xay ra tinh
trang cé chét hang loat. Mot sé diém cé rd phi to bang hai ngon tay chét noi trang
ca mat nuéc 1an trong mau nude den kit, bdc mai héi thdi nong nic.

Ngay 27/02/2019, tai Quang Nam, trong khi chd cac co quan chirc nang
tién hanh lay miu, xét nghiém dé tim ra nguyén nhan xuat hién bot trang dudi
kénh N10A (doan chay qua xa Tam Phudc va Tam An, huyén Pha Ninh) lam cé
va nhiéu gia cam chét, nguoi dan dang lo ling ngudn nudc bi & nhidm, khong
dam sir dung dé phuc vu ndng nghiép. Thé nhung, sau hai ngay, van chua xac

dinh nguyén nhan 1am kénh xuat hién bot tring (theo vnexpress).
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Hinh 5: C4 chét nam kin mgt mwong thodt nwéc thong véi hao thanh

- Vung bién Quang Tri

Quang Tri 1a tinh ¢6 bd bién dai hon 75km, ngu trudng rong trén 8.400
km?, ¢4 trit lugng thuy hai san khoang 60.000 tan/nim. Tinh dén nim 2017 tong
san luong khai thac thiy san tai Quang Tri dat gan 24.000 tan, ting hon 6.000
tan so voi nam 2012. Tuy nhién, gan ddy, tinh Quang Tri dang phai d6i mat véi
hién twong cé& chét bat thuong. Theo Bao dién tir VTV ngay 30/3/2018 mot sd
ngu dan di danh bat hai san & ving bién ven bd phéat hién mot sb ca bi chét va
troi dat vao bo bién tir xa Triéu An dén xa Triéu Van thudc huyén Triéu Phong,
nén bao cho co quan chuc nang. Kiém tra tai hién truong, co quan chirc ning xéac
dinh, ca chét trdi dat vao b bién cha yéu 1a ca lep, ca trich, cd moi (hinh 5) tuy

nhién lai chua xac dinh dugc nguyén nhan chinh xac.

[

Hinh 6: Ca chét troi dat vao ving bién Q

i

ud@ng Tri
- \VUng bién Ha Tinh
Su ¢6 cé& chét hang loat & Viét Nam 2016 hay con goi 1a sy ¢6 Formosa tai

viing bién Viing Ang, Ha Tinh bt dau tir ngay 6 thang 4 nim 2016 va sau d6 lan
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ra ving bién Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién - Hué. Trén bd bién Quang
Pong, Viing Chua ¢ dén hang tram ca thé c& ma troi dat vao by va chét. Bén
ngay 25 thang 4, tinh Ha Tinh c6 10 tan, Quang tri 30 tan, dén ngay 29 thang 4
Quang Binh hon 100 tin c& bién bat ngd chét dat bo. Tham hoa nay gay anh
huong 16n dén san xuat va sinh hoat cua ngu dan, dén nhitng hd nudi thay san
ven bo, anh huong déndu lich biénva cuoc séng cia cu dan mién
Trung. Vnexpress dan thong tin tir co quan du lich qudc gia trong thang 11 cho
biét & nhidm chét thai tir cdng ty Formosa doc theo bd bién mién Trung hdi thang
4 @ gan nhu hoan toan pha huy nganh du lich caa khu vuc khi doanh thu tir du
lich giam t&i 90%. Qua d6 cho thdy gay hau qua nang né déi vai nén kinh té va

moi truong séng nguoi dan ving nay.
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Hinh 7: c hinh dnh vé su cé’ Formosa

- \Ving bo bién Pa Nang

Vao ngay 11/11/2018 vira qua, hon 1 km bd bién duong Nguyén Tat
Thanh doan tir cira xa kénh Phl Loc dén bai tim Xuan Thiéu (quan Lién
Chiéu, Pa Ning) xuat hién c4 chét hang loat dat vao bo. Thuy san chét chu yéu
la ca moi, bdc mui héi théi anh huong dén cac hoat dong kinh té, du lich va sinh
hoat cia ngudi dan. Trudc tinh hinh nay, S& Tai nguyén & Moi truong Pa Nang
(TNMT) da cir can bo di kiém tra, ra soat cac nguon xa thai xung quanh; dong
thoi giao Cong ty CP méi truong d6 thi thu gom ca trén bo bién, van chuyén di

chén I4p tai bai rac Khanh Son.
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https://vi.wikipedia.org/wiki/Mi%E1%BB%81n_Trung_(Vi%E1%BB%87t_Nam)
https://vi.wikipedia.org/wiki/Mi%E1%BB%81n_Trung_(Vi%E1%BB%87t_Nam)
https://news.zing.vn/tieu-diem/da-nang.html

Hinh 8: Cong nhanthu don x&c ca chét tai b bién Pa Néing

- Tém hum & Khanh Hoa chét hang loat, thiét hai hon 300 ty dong

Ngay 7/12/2018, Theo dng L& Minh Hai - Truéng phong Kinh té TP Cam
Ranh, c6 hon 6.500 16ng tdm hum cua cac ho dan nudi trén vinh Cam Ranh bj
chét, tong thiét hai khoang 330 ty dong. V& nguyén nhan, Chi cuc thuy san tinh
Khanh Hoa cho biét, sau bdo Usagi (b&o sé 9) it hdm, ving nudi trén vinh Cam
Ranh, cach bd bién 500 m tré vao day dic chat thai va bun dat. Nudc cach mit
ching 2-3 m duc ngau. Céc lan ldy mau kiém tra cho thiy, cac chi tiéu moi
truong trong khu vuc ndy nhu: oxy hoa tan, @6 man hay d6 PH déu thay ddi, tac
dong dén qué trinh hd hap khién tdm bj chét.

Ngoai ra, nhiéu I6ng bé nudi tom day dac cung thirc an du thira va chat
thai khién ving nuéc bi thiéu oxy, 6 nhidm ciing 13 mot trong cac nguyén

nhan chinh.

. sor's ¢ hd

Hinh 9: Ngwoi dan ¢ Cam Ranh V6 t6m him ban thwong ldi, mong gé' vén
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- Luu vuc séng Dong Nai

Hién nay, luu vuc hé thdng song Dong Nai (bao gdm hau hét céc tinh,
thanh phé thudc Ving Kinh té trong diém phia Nam) 1a mét trong nhitng ving
c6 tdc do phat trién cong nghiép néi riéng va phét trién kinh té - x& hdi néi chung
cao nhat ca nudc. Pay 1a ngudn cung cap nudc sinh hoat, cap nudc cho san xuat
cong nghiép, tudi tieu ndng nghiép, phat trién thay dién, nudi trong thay san,
giao thdng van tai, du lich va déng thoi ciing tiép nhan truc tiép nudce thai cua
hoat dong KT-XH trong luu vuc. Trong nhitng nim gan day trén luu vuc da xuét
hién cac khu vuc 6 nhiém nghiém trong cu thé cac bao cdo gan day cho thay
song Sai Gon, mot song chinh thudc hé thong song Pong Nai di bi 6 nhidém hitu
co va dinh dudng kha niang dic biét 1a doan chay qua thanh phd HS Chi Minh
nhu tai cac vj tri cu Binh Triéu, cang Ba Son, song Dong Nai doan ha luu tir cau
Hoa An dén Mii dén do ciing bi & nhidm hitu co va dau m& kha cao, dic biét 1a
diém bén do An Hao - khu vuc tiép nhan nudc thai cia KCN Bién Hoa 1 bj 6

nhiém rét cao (hinh 10).

Hinh 10: Tinh hinh 6 nhiém nguén nuwéc.

Van dé 6 nhiém nguon nudc gay nhiéu bic xic cho ngudi dan trong ving
thudc luu vuc hé théng song Pong Nai. Dién hinh 13 hién twong céc chét hang
loat trén séng Cai Vung (mot nhanh song Pong Nai) tai tinh Pong Nai
03/01/2016 (hinh 11) 1am chét 370 tan ca gay thiét hai hang chuc ty dong. Tiép
d6 1a tai ha ngudn song La Nga (Pdng Nai) 20/05/2016 véi uéce tinh thiét hai

1.500 tan ca gay ton that rat 16n cho nguoi néng dan.
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Hinh 11: Ca chét tring bé tai song Cai khién nguwoi nbng édn diéu ding.

- bong bang séng Ciru Long (PBSCL)

Hién nay, tinh trang & nhidm nguén nudc tai khu vuc PBSCL dang & muc
bao dong gay anh huong nghiém trong téi doi song sinh hoat ciing nhu san xuat
cua ba con ndng dan. Theo Cuc Tham dinh va danh gia tic dong moi truong thudc
Téng cuc Moi trudong, khu vuc Ddng bang séng Ciru Long phai hing chiu mot
khdi lugng chat thai ran sinh hoat khoang 606.000 tan/nam, nudc thai sinh hoat
102 triéu m®/nam, chat thai ran cdng nghiép 47,2 triéu tAn/nam, rac thai y té gan
4.000 tan/nim. Pang ngai 12 hau hét chat thai chua qua thu gom va xir ly triét dé
ma dugc thai truc tiép xudng cac kénh rach gay 6 nhiém méi trudng tram trong.

Ngudn nuéc song Tién va séng Hau doan chay qua khu vuc tinh An Giang
dang & muc bao dong, chu yéu do 70% luong rac va nudc thai tai khu vuc nay
duoc d6 thiang xudng kénh rach chay vao hai con séng nay. Két qua quan tric
cua SO Tai nguyén va Moéi truong An Giang cho thay hau hét nguon nuée dugc
Kiém tra déu c6 chat lugng xau. Ngoai ra, chat thai thuong xuyén tir hang nghin
bé, a0 ham nudi thuy san, bun thai trong qua trinh nudi trong thily san (nudi tom
cong nghi¢p, nudi tom tham canh, nudi ca tra cong nghi¢p, nudi ca tré,...) chira
cac ngudn thtrc an du thira théi rira bi phan huay, cac hoéa chat va thudc khang
sinh, cé4c loai khoang chét Diatomit, Dolomit, luu huynh, ... lang dong. Bén canh
d6 nude thai nudi trong thity san ciing chira cac thanh phan doc hai khac nhu uéc
thai nudi tdm cdng nghiép c6 ham lugng cac chat hitu co cao, cac chat dinh
dudng (photpho, nito), chat ran lo lang ammoniac, coliforms va céc chat thai
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chua duoc xtr Iy hét cua cac nha may ché bién thuy san dong lanh ciing 1am cho

tinh trang 6 nhiém ngudn nudc cua cac dong song nay ngay cang ting.
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Hinh 12: Mikc dé 6 nhiém nguén nwéc mat trén cac séng tei vang Tay Nam Bé dang ¢
matc 6 nhiém trung binh va ngng( sé liéu cia tong cuc mai truong).

Ngay 26/5/2016, nudc song Vam Co Pong tai khu vuc cau Bén Soi, thuoc
x& Thanh Long, huyén Chau Thanh (tinh Tay Ninh) bong nhién xuat hién mau
den kit, c6 mui héi théi kho chiu, mot s6 diém c6 vang dau. Qua diéu tra, cac co
quan chirc nang phat hién mét nha may may mac thugc Cong ty trach nhiém hiu
han Hight Vina Apparel nam ven séng Vam C6 Péng tai x4 Long Thanh Nam,
huyén Hoa Thanh chua xay dung hé théng xtr Iy nudc thai, ¢6 luu lugng nude
thai (tir san xuat, giat vai, sinh hoat) 70 m*ngay dém xa thang ra séng Vam Co
Pong. Ngoai ra, tai khu vyc thi tran Chau Thanh, huyén Chau Thanh ¢6 19 co s6
san xuat bun, miéng, banh pho ¢6 luu luong nudc thai tir 50-60 m*/ngay dém,
chua c6 hé théng xir 1y nudc thai; tién hanh 1dy mau nuéc thai tai 5 co sé san
Xuat ban, c6 théng sé chat thai (Nito, COD, TSS) déu vuot quy chuan tir 1,71
dén trén 20 lan so voi mac quy dinh.

- VAn dé ngap man tai cac tinh ven bién cua PBSCL:

Theo Vién Khoa hoc thuy lgi mién Nam thi tir ndim 2010 dén 2018 xam
nhap man dén sém tir 1 dén 1,5 thang va kéo dai hon so véi trude day. Do man
dau mua kho kha niang 16n hon giita mua, nguoc voi quy luat xam nhap man.

Nam 2018, dién bién han, min khéng khic nghiét nhu nhimg nam 2015, 2016
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nhung twong d6i phic tap. Mdi dau mua kho nhung ndng d6 min véi ranh man
4g/1 xam nhap vao dat lién tir 15 dén 45km da xuat hién & nhiéu viing ven bién
PBSCL. Trong d6, theo sé liéu ciia Cuc quan 1y tai nguyén nudc khu vuc trén hai
song Vam Co, do man xuat hién 16n nhit trong khi nam 2017 con thap hon tir O-
1,3g/1; khu vyc cira sdng Ctru Long ndng do man xuat hién Ién nhat so véi cling
ky nam 2017 cao hon tir 0,5-5,8¢/l; khu vuc ven bién Tay, trén song Cai Lon,
nong d6 man xuat hién 16n nhat so vai cling ky nam 2017 cao hon 4,1-5,69/1.
Khao sét tai mot s dia phuong ven bién nhu: Bén Tre, Tién Giang, Kién
Giang, Ca Mau,... vao ddu nam 2018, nudc min da tin cong sau vao noi dong tir
20 dén 25km. Trong khi d6, ¢ c4c tinh, thanh phd con lai dang phai d6i mat véi
tinh trang han han. Cu thé & Bén Tre, nudc min da bat dau xam nhap vao 3 cta
song chinh cua tinh, gdm: Séng Co6 Chién, Ham Luéng va Cira Pai. Dy bao thoi
gian toi, khi triéu cuong két hop véi gid chudng hoat dong manh, man s& xam
nhap sau vao ndi dong de doa san xuat ciing nhu sinh hoat ctia ngudi dan. Nguy
hai nhit 13 hon 40.000ha vudn ciy an trai, hd nudi tdm rat man cam vai han,
man. Riéng ving con H6 thuoc xa An Thay, huyén Ba Tri, ngudi dan dang phai

dbi mat véi tinh trang thiéu nudc sinh hoat tram trong.

~
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H|nh 13 Van de ngap mn tic dong au den nén nong ngﬂhlep DBSCL
Con tinh Kién Giang, vao khoang giita thang 2, nudéc man bat dau xam
nhap khién nguoi dan tro tay khong kip. Mot sé dién tich lua trong giai doan
dong trd thuoc dia ban huyén Kién Luong va Giang Thanh bi anh huong. Theo
6ng Nguyén Huynh Trung, Chi cuc phé Chi cuc Thuy lgi tinh Kién Giang cho
biét: “Tinh hinh xAm nhap min trén dja ban huyén dau nim 2018 dién ra hét suc
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phirc tap. Nudc man xuat hién sém hon so véi du bdo. Mé&i xuat hién nhung
nuéc min da tin cdng sau vao noi dong hon 20km, lam cho trén 30.000ha lta
dang trong giai doan dong trd tai hai xa Hoa Dién, Kién Binh, huyén Kién
Luong va huyén Giang Thanh bi anh hudng”.

Véi tinh trang x&m nhap man ngay cang nhiéu va kho luong d6i voi
PBSCL, van dé dat ra phai 1am sao du doan cling nhu thong bao cho nguoi dan
mét cach sém nhat dé c6 nhitng bién phép kip thoi va ph hop, giam thiéu nhiing
thiét hai anh hudng dén kinh té.

2.2 Thuc trang tai nan va cong tac ctiru hg ciru nan ¢ Viét Nam

O cac qudc gia khac trén thé gisi va cu thé va Viét Nam, khong kho dé bat
gip nhitng bai b4o noi vé tai nan dudi nudc thudng xuyén xuit hién trén céac
phuong tién truyén thong dai chiing. Cu thé 2000 tré chét dudi trung binh mai
nam trong giai doan 2015-2017 1 sé liéu duoc ba Nguyén Thi Ha - Thi truong
Bo LD-TB&XH chia sé hay cac truong hop dau thuong nhu “Nam sinh vién tir
vong khi ctru nguoi thir 3 dudi nudc trén song Tién” trén bao cong an. Do 1a
nhitng truong hop dang tiéc cling voi nhiing con s6 vo cung déng bao dong vé su
han ché trong cong tac phong chéng va ciu ho ciu nan cua nuéc ta. Chi tinh
riéng tré em: “Tir vong do dudi nudc ¢ tré em & Viét Nam cao hon cac nudc
trong khu vuc Dong Nam A va cao gip 10 1an so véi cac nude ¢ thu nhap cao”
(theo bao Tuoi Tre).

O mot s6 nudc phat trién nhu Trung Qubc dé han ché nhitng tai nan trén
1 hé chi rong 1500x800m nhung lai ¢6 ti 110 nhan vién tuan tra véi 4 ca/ngay,
tuy nhién két qua van co truong hop chét dudi xay ra. Ké tir khi ¢ng dung
cac phuong tién tu dong (cu thé 1a tau tu hanh) vao cong tac ctu ho, ctu nan da
giam di luong nhan vién dang ké va khong con tinh trang dudi nuéc dién ra

(theo chinadaily.com.cn nam 2017).
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Hinh 14: Phwong tién tau tu hanh danh cho viéc cieu ngn, ciru hé trén mat nuwoc

Bén canh d6 cac nhiém vu truc vét, céng tac tim kiém & duéi 1dng sdng,
day bién khi c6 sy cd, tai nan dam tau; viéc bao tri cac cong trinh thay loi, gian
khoan, duong 6ng dan dau cling doi hoi mot khéi lugng cdng viéc phai thuc hién
du6i nudc rat 16n va phai 1am viéc trong moéi truong khic nghiét (46 sau 16n,
nhiét o thap, ap suat Ion, mdi truong nguy hiém va 6 nhiém, séng gio...). Tuy
nhién, & nudc ta cac cdng viéc ndy hau hét van duoc thyc hién boi doi ngii tho
lan, do d6 dan dén hiéu suat khdng cao va tim an nhiéu rai ro cho du c6 1a nhitng
tho 1an gioi nhat. Tho lin théng thuong chi ¢ thé lan sau khoang 50m va thoi
gian 1am viéc rat ngan, kha ning van dong bi han ché rat nhiéu do &p suat cao
nén chi trong vong 20 phat I phai troi 18n qua mot qua trinh dic biét 1a qua trinh

giam ap tai cac tram giam ap.

Hinh 15: Cac cong viéc sira chira, bdo tri, tim kiém dwoc thuc hién béi dpi ngii the lan

Céc nudc phat trién trén thé gisi hién tai dang str dung giai dung giai phap
ROV thay thé cho con nguoi nén cd thé 1am viéc dudi bién tir ngay nay sang
ngay khac néu nhu khong xay ra truc trac gi va chi can kéo 1én dé thém dau do
hao hut trong qué trinh 1am viéc. Pay 1a diéu ma mot con ngudi bang xuong
bang thit khong thé nao 1am duoc. Nhat 1a cdng viéc khao sat chan dé gian khoan

& nhiing ving bién sau, dién tich khao sat chat hep, thoi gian khao sét can khé
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dai hay nhitng cong trinh nguy hiém, nhu khao sat duong dng bi ro ri khi, nhitng
cdng trinh ngadm phic tap, c6 tinh rai ro, nguy hiém cao thi ROV sé thay thé con

ngudi thuce hién mot cach hoan hao nhat.

Hinh 16: ROV gitip khaa sat, bao tri cong trinh bidn va ohuc cong tac tim Kiém,
caru hg, truc vet.
Qua d6, ta thay nhu cau vé USV va ROV la khdng it tuy nhién hoat dong
nghién ctu va ché tao trong nuéc van ¢ giai doan so khoi, chi yéu la trong
khudn khé cac truong Dai hoc lon.
2.3 Thuc trang tinh hinh chii quyén bién dio va cac sur c¢6 ngoai khoi
Sy viéc Trung Quéc dua gian khoan Hai Duong-981 (“HD-981”) vao khu
vuc Bién Pong gan quan dao Hoang Sa vao ngay 1 thang 5 nam 2014, dan téi
viéc xung dot voi Viét Nam, dong thoi tau thuyén cua hai quéc gia da cd6 mot s6
va cham. Bén canh d6, viéc Trung Quédc cho xay cic dao nhan tao gay ra lan
s6ng phan dbi kich liét trén thé giéi, gay anh huang truc tiép dén qua trinh chién
lugc phat trién kinh té, gitr viing chii quyén bién dao caa Viét Nam dan dén nhu
cau cap béach vé cac giai phap ting cuong giam sat, giai quyét sy cd, bao vé
nguoi dan ving bién dao. Tuy nhién, cong tic canh phong ngoai khoi cua Viét
Nam van con nhiéu han ché, lac hau (hinh 17),... gay nguy hiém cho con nguoi
vi phai hoat dong trong diéu kién moi truong khic nghiét, thiéu thén trang thiét
bi. Qua d6 cho thay céc thiét bi, phuong tién ty dong ho tro trong viéc trinh sat,

tac chién trén bién 1a hét suc can thiét.
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Trén thé gioi dac biét 1a cac nudc phét trién manh vé quan sy nhu MY,
Nga, Israel ... di va dang ap dung USV cho cac nhiém vu va cong tac tac chién
trén bién vi nhiéu wu diém vuot troi nhu sau:

- USV nhé gon, linh hoat, chi phi bao hanh, van hanh nho

- USV thuong st dung vat liéu composite va thiét ké tang hinh, kha ning
hoat dong bi mat rat manh. Khi tac chién trén bién, xac suat bi tan cong va pha
hoai rat thap, c6 thé an toan rut lui sau khi hoan thanh nhiéu nhiém vu nhu trinh
sat, tap kich

- Piéu dang ndi 1a USV dung cho nhiém vu tuan tra khdng chi chi phi
thap, ma con co thé tham nhap vao khu vuc nguy hiém tranh gay thiét hai vé tinh
mang con nguoi, hon nita khéng ton tai van dé binh si mét moi khi phai tuan tra
trong thoi gian dai va pham vi lon.

- USV ¢6 thé duoc trang bi may quay toan canh, bo cam bién muc tiéu
cling v&i mot tram vii khi diéu khién kiéu cé dinh, c6 thé b tri phéo ¢& nong nho
cac loai tam bén, c6 thé dap ung yéu cau nhiém vu chong khang b trén bién,
canh gigi, bao vé an ninh hang hai va an toan cang bién.

- USV thuc hién nhiém vy tac chién san ngdm
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Hinh : SV CUSV lam nhigm vu tudn tra, trinh sat va tén cong ciia My

Song song do trong cong tac tac chién hoic cac nhiém vu dudi nude nhu
trinh sét, ra pha thuy 16i, 1am sach cac ving nudc sau chién tranh ciing dugc day
manh rat nhiéu. Theo to bao Nga Zvezdaweekly, nim 1994, Hai quan My cong
bé tai lieu Unmanned Undersea Vehicle UUV Master Plan, day 12 mot ké hoach
rat I6n va lau dai caa My vé céc thiét bi khong nguoi 1ai dudi nude phuc vu cho
cac muc dich quan su - nghién ctu, trong d6 quy dinh viéc sir dung céc thiét bi
nay 1am nhiém vu chéng min, thu thap thong tin va thuc hién cac nhiém vu hai
duong hoc cho Hai quan. Nam 2004, mot ké hoach mai vé thiét bi lan khong
ngudi 1ai da duoc Quan doi My cong bd. Puogc biét, trong ban ké hoach nay,
UUV duoc giao 1am cac nhiém vy tham do, chéng min va chdng ngam, lién lac,

dan duong, tuan tra va bao vé cac can cir trén bién.

Hinh 19: Vai tro va vi tri ciaa USV, ROV trong muc dich quéin sw
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Hinh 20: ROV trong cdng tac tim kiém va ra pha min, 1am sach ddy bién
2.4 Thuc trang khao sat danh gia cong trinh thuy lgi

ROV di dugc nghién ctiu phét trién dé hd tro hoac thay thé con ngudi 1am
viéc o nhitng ving nudc sau, nhitng ving nuéc 6 nhiém hoac khi 1am viéc trong
thoi gian dai duéi nudc. Hién nay, robot dudi nudc dugc sir dung nhiéu trong
quan sy, tim kiém ctru nan ctru ho, nghién ciu bién va cac nganh ky thuat. Trong
nganh dau khi, robot dudi nude dugc sir dung dé 1am nhitng céng viéc nhu kiém
tra cac gian khoan va duong 6ng dan khi, din dau. Trong nganh vién théng,
robot duéi nude dugc sir dung dé khao sat day bién trude khi dat cap trong long
bién, chon cap va kiém tra hién trang cép truyén. Trong quan su, robot dudi nuée
duoc sir dung dé gai hodc tim kiém va théo g& thay 16i, min hodc phéi hop ciing
con ngudi trong Viéc tac chién dudi nude. Robot dudi nudc con 1a céc thiét bi

quan trong khi ciru ho cac tau thuyén bi dam dudi day bién.

Hinh 21: Mét sé6 ROV trén thé gidi.
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2.4.1 Thuc trang trén thé giéi

ROV 1a mot phuong tién dudi nudce linh hoat ¢6 kha niang d& diéu khién
cao. N6 c6 thé duoc huy dong nhanh chéng va cé loi thé truy cap vao céc ciu
trdc va khong gian han ché hoic bi gi¢i han. Bang thoi giam chi chi trong viéc
kiém tra va bao tri.

a. Venezuela sir dung ROV dé kiém tra co sé ha ting ho chira Guri.

Chinh phu Venezuela dang thyuc hién cac bién phap kiém tra co so ha tang
cua dap thuy dién cta nudc nay khi nhiét do tang, lwong mua giam va nhu cau
nang luong ting 1én anh huong dén muc nudc tai H6 chira nude Guri. Trong nd
lyc cua chinh phu dé dam bao chinh xac ap luc nudc giam khong lam hong dap,
nuéc nay di st dung Robot ngam diéu khién tir xa (ROV) Saab Seaeye duoc
trang bi hé thong khao sat dic biét. ROV sé& kiém tra dap, luu vuc va cac nhéanh
ctia nd. Co s6 ha tang nay 14 mot phan caa nha may thuy dién 16n th ba thé gidi,
du &n thuy dién Guri 10.300 MW

Hinh 22: Dap thiy dién Guri va ROV dwoc sir dung cho viéc khdo sat

b. Kiém tra dip thiy dién Tai Canada, tinh Quebec.

Tinh Quebec 14 noi ¢ nhiéu séng hd 1am cho no tré thanh mot dia diém
cho cac dap thay dién va ho chiaa. Mot cong ty ¢ nhiéu kinh nghiém trong
nganh 1a GENIFAB. Cong ty ki thuat nay chuyén vé linh vuc thiét bi co khi
hang ning, co cau bén pha va hé thong lién quan dén thuy loi. Ho da phat trién

va ché tao dé phuc vu cic cong trinh dap cia Canada nhu Hydro Quebec.
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Hinh 23: Kiém tra hé théng dap thiiy di¢n ding ROV- DTG2 tgi Canada

Ho sir dung ROV théng minh DTG2 va ty minh thuc hién kiém tra. Biéu
nay khong chi 1am cho céc cudc kiém tra duoc thuc hién nhanh chéng ma khéng
can chi phi cao cho cac doi 1n, nd con cho phép ho thuc hién mot sé cudc kiém
tra trong khi van duy tri hoat dong cua nha may.

c. Kiém tra vét nirt bé tong tai duw an Lower Baker

Trong chuong trinh an toan dap Lower Baker, Washington di tién hanh
kiém tra dinh ky cac bo phan quan trong dé dam bao ching hoat dong nhu thiét
ké va ngan chan moi van dé dang phat sinh, trudc khi ching tré thanh van dé lon
anh huong dén cau trac than dap. Trude day cac cudc kiém tra truc quan vé thap
hat, cong tran, ... duoc thuc hién bai mot nhém tho lan.

Robot ngam diéu khién tir xa (ROV) da mang lai loi ich vé:

- Kha nang thich tng (thot gian dap trng nhanh, it nhan luc va truy cép

vao cac dia diém kiém tra tir Xa);

- Dit liéu nhanh chéng thu thap va phén tich( kiém tra diy du thong tin,

cai thién hinh anh....)

- Chi phi (giam chi phi lao dong, thiét 1ap va kiém tra).

Véi nhitng loi ich d6, naim 2015 ho da quyét dinh trong dot kiém tra nay,
s dung ROV dé danh gia tinh trang caa luong bé tong, tai cac cong cua Lower
Baker. Cong nghé ROV ciing sé cho phép sir dung cac ky thuat hinh anh, quét

day 3D trong trudng hop tim nhin tir cac camera khong du rd rang dé kiém tra.
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ROV da duogc ha xubng théng qua cong than dap, cac diém kiém tra di duoc

phan tich va luu lai.

Hinh 24: Phuwong tién hoat dgng tir xa nay dang dwec hg Xuéng nwéc dé thuc hign kiém tra

hé théng céng.

d. Kiém tra trén dap Little Nerang

Hinh 25: Thuec hign Kiém tra trén dap Little Nerang

Cong ty AUS-ROV va ROV Downunder di thyc hién kiém tra truc quan
dung ROV trén dap Little Nerang ¢ Ving noi dia Gold Coast. Cac cudc kiém tra
trude day duoc thuc hién bai cac tho lin nhung mat nhiéu thoi gian va cong stc.
Véi viéc sir dung Sonar, nhém AUS-ROV c¢6 thé xac dinh vi trf va cung cip xac

nhan tryc quan vé tinh trang cua dé dap.

26



e. Kiém tra bé chira va hé thong cong

Hinh 26: ROV dwoc sir dung trong viéc kiém tra hé chira va hé théng cong

Viéc sir dung ROV trong trudng hop nay ciing cho phép kiém tra, giup tiét
kiém thoi gian va chi phi trong viéc hoan thanh. Véi cac cong nghé Robot diéu
khién tir xa ngay cang co san trong nganh cong nghiép dudi nudc, mot s6 nhiém
vu nay gio day co thé dé& dang thuc hién ma khong cé tho lan. Sir dung thiét bj
nay tao ra do an toan hon so vdi thuc hién cac nhiém vu tuong tu vai cac tho lan
nguoi. ROV véi hé théng dén, camera ghi hinh, kha ning co dong, kich thuéc
nho va tinh di dong, ROV cuc ky linh hoat va cung cip dir liéu chinh xac va
nhanh chong.

2.4.2 Thuc trang tai Viét Nam

Viét Nam hién c6 dén gan 7.000 hd chira 16n, nho véi téng dung tich
khoang 63 ty m®, hé théng cong trinh thuy loi 6 s6: 10.000 tram bom, 8.000 km
dé song, dé biénphuc vu phéat trién caic nganh kinh té, phét trién ndng
nghiép, phong tranh giam nhe thién tai. Do d6, viéc dam bao an toan ho dap, hé
thong dé trong cong tac phong chéng thién tai la cong viéc rat quan trong. Trong
nam 2018 dudi su chi dao caa lanh dao Bo, Tong cuc Thay loi d3 to chac nhiéu
doan cong tac di toi cac diém nong cd nguy co mat an toan cong trinh, chi dao,
huéng dan céc dia phuong va cac don vi lién quan trién khai déng bo cac giai
phap bao dam an toan hd chira, dé, dap thuy dién.
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Trong nhimg nim gan day, cac dé, dap va nha may thay dién 1au niam, cac
hé thdng dan cong xa dang dan xudng cap. Mot thach thuc 16n phai di mat voi
tat ca cac co so thuy dién 1a thuc hién kiém tra, stra chira va nang cap cac hé
théng dé, dap va hd chira hang nam. Vi cach sir dung tho lin va cac thiét bi
thuc hién cac nhiém vu dudi nude thuong doi hoi mét nhiéu céng suc va vén
nguy hiém cho nhan vién thyuc hién cdng viéc. Kinh phi con han ché nén viéc
duy tu bao dudng céng trinh con cham. Do d6, trong tinh hinh hién nay, nhu cau
cac thiét bj tro gilp cac hoat dong dudi nuéc 1a rat Ion. Viéc st dung Robot
ngam diéu khién tir xa (ROV) tai cac cong trinh thily dién va dap c6 thé cung cap
mot giai phap thay thé hiéu qua dé thuc hién cong viéc kiém tra hoic bao tri,
cling nhu stra chita can thiét. Mot s nhiém vu nay gio day co thé dé dang thuc
hién ma khodng c6 tho 1an, véi ROV, cam bién sonar cho hinh anh 3D, camera
ghi hinh va cam bién khac duogc diéu khién tir xa tao ra su an toan hon so véi
thuc hién cac nhiém vy tuong tu vai the 13n. Day 1a mét linh vuc rong véi nhiéu
¥y nghia d6i vai cac du an dé, dap thay loi, ho chira nuéc.

Véi su phat trién khoa hoc céng nghé, cac thiét bi ciing nhur Robot dang
dan thay thé con ngudi 1am viée trong méi trudng nguy hiém va giam chi phi.
Véi su két hop cua cac cong nghé mai va ting dung sang tao cia cac cong nghé
hién c6, hé thdng ROV duoc sir dung dé kiém tra duong ham, cac dé dap thay loi
va cung cap cac loi ich va su an toan cho con ngudi.

Hién nay nhiéu ho, dap di co tudi tho 30 dén 40 nim, dugc xay dung
trong thoi ky dat nudc kho khin, quy md con han ché, cong nghé thi cong lac
hau, chiu tac dong cua mua bio, 1i lut nén d& xubng cp, hu hong nang, nhit 1a
cac hd, dap nho do cac dia phuong quan ly. Nam 2018, mot sé Chi cuc Thay loi
da chu tri phéi hop voi UBND cac huyén, thanh phd, thi xa da to chac kiém tra
tinh hinh thyc hién cong tac dam bao an toan cong trinh thuy lgi, trong d6 tap

trung Kiém tra, danh gia tinh hinh hu hong cac hd, dap va hd chira nuéc.
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Hinh 1: Thay dién Pa Krong 3 (Qudng Tri) xdy ra sw cé vé than dap trwéc khi phat dign
khién nguwoi dan au lo.

Trong qua khw, Viét Nam tirng chiu nhiéu thiét hai nghiém trong do ho,
dap thiéu an toan. Tur thang 10/2012 — 6/2013 da c6 3 vu v& dap thuy dién nho &
3 tinh mién Trung va Ty Nguyén, d6 14 thiy dién Pa Krong 3 (Quang Tri), Dak
Mék 3 (Kon Tum) va la Krel 2 (Gia Lai). Hay gan day nhét la sy ¢6 duong ham
dan dong thi cong tai dap thuy dién Song Bung 2 bi v& vao niam 2016.

Hinh 2 Vé' thiiy di¢n Song Bung 2.

Pap chinh thay dién Séng Tranh 2 xay ra sy ¢ tham, ro ri nudc.
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Hinh 29: Hién fwreng niit, ro ri nwéc tai b ddp S6ng Tranh 2 gay nhiéu lo ldng cho chinh
quyén dia phwong ciing nhw nhén dan ving ha lwu cong trinh.

Nghi dinh vé quan 1y an toan dép dang dugc B6 NN&PTNT trinh dé thay
thé Nghi dinh 72/2007/NB-CP vé quan 1y an toan dap, quy dinh rd hang nim
phai t6 chirc kiém tra an toan dap dinh ky. Viéc kiém tra va bao tri cac hé théng
dé, dap, ho chaa 1a mot phan khong thé thiéu.

Hién nay, trong nuéc chu yéu st dung Tho lan trong viéc kiém tra va bao
tri cac cong trinh dap thuy dién, nhung chi phi cho cac dich vu tho lan véi céc

thiét bj va phuong tién hd trg di cing kha cao.

Hinh 30:3 The Ign kiém tra h¢g thong cong tai dé, dap thaiy lgi.

Il. PHAN TiCH XU HUONG NGHIEN CUU ROBOT NGAM TU HANH
PHUC VU QUAN TRAC MOI TRUONG, KHAO SAT SONG HO VA
CUU HOQ CUU NAN TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh céng b6 sang ché vé nghién ciru robot ngAm tw hanh phuc

vu quan trac moi trweong, khao sat song ho va ctru hg ciru nan theo thoi gian
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Trén co sé sd lidu sang ché quédc té Derwent Innovation, tinh dén thang
7/2019, c6 1139 séang ché vé nghién ciu robot ngam ty hanh phuc vu quan tric
moi truong, khao sat sdng hd va cau hd cau nan duoc cdng bd. Sang ché dau
tién duoc cong bd vao nam 1978 tai Anh, dé cap dén phuong phap hoat dong va

CAu tao ctia Xe ty hanh quan tric dudi mit nudc.

261

Biéu do 1: Tinh hinh cdng bé sang ché vé nghién ciu robot ngam tw hanh phuc v quan
trdc méi trwong, khdo sat sdng hé va cizu hg ciru nan theo thei gian

Tinh hinh céng b sang ché vé nghién ciu robot ngam tu hanh phuc vu
quan tric moi truong, khao sat séng hd va ciru ho ctu nan theo thoi gian duoc
chia lam 02 giai doan:

- Giai doan tir nam 1978 dén 2010: s6 luong cdng bd sang ché it, khoang
172 sang ché. Tap trung nhiéu tai cac quéc gia: M§, Nhat, Canada, Anh, Dic,
Phap. Trong d6, My, Nhat 1a hai quéc gia dan dau vé sé luong cong bd sang ché
nhiéu nhat. Pay co thé dugc xem 14 giai doan tién dé cho viéc nghién ctu robot
ngam tu hanh phuc vy quan trac méi truong, khao sat sdng ho va cau hd ciu nan.

- Giai doan tir 2011 dén nay: sé luong cong bd sang ché bat dau ting
nhanh, dat 967 sang ché, tang gap 5 1an so véi giai doan dau va chiém 84% tong
sb luong cdng bd sang ché. Pic biét, naim 2018 1a nim co6 sb luong sang ché
dugc cong bd cao nhat, dat 261 sang ché. Tap trung nhiéu tai quéc gia: My,
Trung Qudc, Nhat, Uc, Han Quéc, Canada, Anh, Dtc, Singapore, Phép... Piéu

d6 chting to, trong nhitng ndm gan day, viéc nghién ciu va tng dung robot ngam
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tu hanh phuc vu quan tric méi trudng, khao sat song hd va cau ho ctu nan dang
dugc quan tdm va nghién cau trén thé giéi.

2. Tinh hinh cong bd sing ché vé nghién ciru robot ngim tw hanh
phuc vu quan tric méi trwong, khao sat song hd va ciru hd ciru nan tai cac
quoc gia

Céac sang ché vé nghién cau robot ngadm ty hanh phuc vu quan tric moi
truong, khao sat séng hd va cau ho ciru nan dugc cong bd tai 28 quéc gia va 2 to
chitc WO, EP va dugc phan bé tai 05 chau lyc:

= Chau A 0%
® Chau Au + 32%
® Chau My L 1%
B Chau bai Duong :7%
® Chéau Phi 1 4%

Biéu do 2: Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién cizu robot ngam te hanh phuc va quan
trdc méi trwong, khdo sat sdng hé va citu hg cieu nan theo chau luc

- Chau A: 14 quéc gia c6 cong bd sang ché, chiém 50% tong sé lwong quéc
gia.

- Chau Au: 09 qudc gia ¢ cong bd sang ché, chiém 32% tng sb lugng qubc
gia.

- Chau My 02 quéc gia c6 cong bd sang ché, chiém 7% tong sé luong qudc gia.

- Chau Pai Duong: 02 qubc gia c6 cong bd sang ché, chiém 7% tong sb
lwgng quéc gia.

- Chau Phi: 01 quéc gia c6 cong b sang ché, chiém 4% tong s6 luong quéc gia.

My, Trung Qudc, Nhat, Uc, Han Quéc, Canada, Anh, Bic, Phap, Singapore
la 10 quéc gia din dau sé lwong cdng bd sang ché vé nghién cau robot ngam ty

hanh phuc vu quan tric méi trudng, khao st séng hd va ciu ho ctiu nan.
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Biéu do 3: 10 quéc gia ddn ddu sé lweng cdng bé sang ché vé nghién cizu robot ngam tw
hanh phuc vu quan trdc méi trwong, khdo sat séng hé va cieu hé ciru ngn
- My 1a quéc gia c6 sé lugng cdng bd sang ché cao nhét vai 222 sang ché,
chiém khoang 19,4% trén tong sé luong sang ché. My c6 cong bb sang ché dau
tién vao nam 1981. Tir nam 1981 dén nam 2008, s6 luong sang ché bat dau ting
nhanh va tré thanh 1 trong 2 qudc gia c6 sb lwgng sang ché cong bd nhiéu nhat
thé gidi. Tir giai doan nam 2009 dén nam 2017, s6 luong sang ché cong bo ting
nhanh va My vuon 1én ding nhat thé giéi. Tir nam 2018 dén hién tai, s6 lwong
sang ché tiép tuc tang, va chi dang vi tri tht 2 sau Trung Qudc. Nam 2018 14 nim
c6 s6 luong sang ché duoc cdng bd cao nhat so véi cac nam, dat 47 sang ché.
- Trung Qudc 1a quéc gia c6 sé lwgng cong bd sang ché cao thir 2 trén thé
gidi véi 173 sang ché. Trung Qudc c6 cong bb sang ché dau tién vao nam 2009,
va thudng xuyén nam trong nhém 05 quéc gia dan dau vé sé luong sang ché
trong giai doan tir nam 2009 dén 2013. Tir nam 2014 dén hién tai, s6 lugng sang
ché cong bd van ting nhanh, dua Trung Qudc Ién nhém 02 qudc gia quéc gia dan
dau thé gigi. Bén nam 2018, vai so hitu 58 cdng bd sang ché, Trung Québc da
vuot qua My, Nhat va vuon 1én dimg dau thé gidi.
- Nhat 1a qudc gia c6 sb luong cong b sang ché cao tht 3 trén thé gisi véi
101 séng ché. Pay la nudc Chau A dau tién c6 cdng bd sang ché vao nim 1996

va thuong xuyén nam trong nhém 02 qudc gia dan dau trong giai doan tir nim
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1996 dén 2008. Tur giai doan 2009 dén nay, sb luong sang ché cong bd van ting
déu, tuy nhién Nhat nam trong nhdm 5 quéc gia s& hiru sé lwgng sang ché cong
bé nhiéu nhat. Nam 2018 1a nam c¢6 sé lugng sang ché duoc cong bd cao nhat so
Vvé6i cac nam, dat 26 sang ché.
- Uc 1a quéc gia so hitu cong b sang ché kha sém, vao nim 1985. Tir nim

1985 dén nam 2006, Uc thuong xuyén nam trong nhdm 3 quédc gia cb sé luong
sang ché nhiéu nhat thé gisi. Tir nam 2007 dén hién tai, sé luong séng ché ting
nhung khong déu va 6n dinh, tuy nhién Uc van nam trong nhém 5 qudc gia c6 sd
lugng sang ché nhiéu nhat. Nam 2016 14 nam c6 sb luong sang ché duoc cong bd
cao nhat so véi cac nam, dat 21 sang ché.

3. Tinh hinh cong bd sing ché vé nghién ctru robot ngdm tuw hanh
phuc vu quan tric méi trwong, khao sat song ho va ciru hd ctru nan theo cac
hwéng nghién ctiru

® Nghién ctu, diéu chinh d6 sau va

0, \
6.46 % 3.15% truyén dong ctia robot (44.88%)

® Nghién ctru két cdu khoan lin va
dung cu, thiét bi tim kiém phét hién
vat thé dudi nudc (35.74%)
Po dat dja ly, dia chan hoc chuyén
dung cho vung ngap nudc (9.76%)

9.76 %

® Nghién ctru thiét bi nang ha, thiét bj
quan sat bang séng am cho robot
(6.45%)

m Khac (3.14%)

Biéu dé 4: Tinh hinh cong bé sang ché vé nghién ciu robot ngam tw hanh phuc ve quan
trdc méi trwong, khdo sat sdng hé va cizu hg cieu nan theo cdc hwéng nghién ciu

Trén co s& dit liéu sang ché tiép can duoc, nghién ciu robot ngam ty hanh

phuc vu quan tric moi trudng, khao sat sdng hd va ciru ho ciru nan hién nay cé 4

huéng chinh, d6 1a nghién ctu, diéu chinh do siu va truyén dong cua robot;

nghién ctu két ciu khoan lin va dung cu, thiét bi tim kiém phat hién vat thé

duéi nudc; do dat dia 1y, dia chan hoc chuyén dung cho ving ngap nudc; nghién

ctru thiét bi nang ha, thiét bi quan sat va truyén tin hiéu bang séng am cho robot.
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Trong d6, hudng nghién ciru, diéu chinh d6 sdu va truyén dong cua robot Ia
huéng nghién ctu dang duoc cac nha sang ché quan tam hién nay.

4. Céac don vi din dau sé hiru s6 lwong cong bo sang ché vé nghién ciru
robot ngam tw hanh phuc vu quan tric mdi truong, khao sat sdng hd va ciru
h¢ ctru nan

10 don vi din dau so hitu sang ché vé nghién ctu robot ngdm tu hanh

phuc vu quan tric méi truong, khao sat séng hd va cau hd ciu nan, nhu sau:

ATLAS..:/} y 103
SUBSEATLTD |f ) 40
CGG SERVICES SA |f ) 40
KAWASAKI HEAVY.. | 34
HADAL INC )25
BOEING CO | e— 2
LOCKHEED CORP |o— 23
THALES SA | 23
SEABED.._J_|22
ENI SPA /J_l 19

Biéu do 5: 10 don vi dén ddu sé hitu cdng bé sang ché vé nghién cizu robot ngam tw
hanh phuc vu quan trdc méi trwong, khdo sat séng hé va cieu hé ciru nan

Trong cac don vi dan dau sé hitu cdng bd sang ché vé nghién cau nghién
ctru robot ngam tu hanh phuc vu quan trac méi truong, khao séat séng ho va ciu
ho ciru nan, xuat hién cac cac don vi 16n vé co khi ché tao trén thé giéi nhu Atlas
Elektronik GMBH, Subsea 7 Ltd., CGG Services Sa, Kawasaki Heavy Ind Ltd.,
Hadal Inc,... Pay 1a cac don vi so hitu s6 lwong sang ché cong bd nhiéu nhat
hién nay va cac sang ché cong bd da phan tap trung tai My, Nhat, Uc, Phap, Han
Quéc, Trung Quéc.

5. Mot so sang ché tiéu biéu

5.1 Piéu khién robot ngim hanh dwéi nwéc

S6 cong bd: AU2014343840B2

S6 cong bd: JP8202445A
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Thoi diém cong bd: 1996
Quéc gia cip bang: Nhat Ban
Pon vi s hitu: MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES LTD.

Sang ché dé cap dén viéc nghién ciu bo diéu khién cho robot ngam hoat

dong doc lap dudi nudc va cd mod-dun diéu khién chuyén dong s& nhan dix liéu

cua thiét bi dau ra va tong hop guri tin hiéu hoat dong dén bo truyén dong cua

robot.

5.2 Robot ngam tw hanh dwéi nwéc

S6 ¢ong bo: CN207417096U

Thoi diém cong bo: 2018

Quéc gia cap bang: Trung Quéc

Pon vi s¢ hitu: T-SEA MARINE TECHNOLOGY CO

Sang ché dé cap dén robot tu dong di chuyén duéi nudc, robot c6 chic

ning hd tro tau me viéc thuc hién do dat, khao sat va thu thap thong tin dudi

nudc va truyén tin hiéu bang song am dé gui vé tau me.

5.3 Tau ngam tw hanh khao sat hé thong dia chan day dai dwong
S6 ¢ong bo: AU200153004A

Thoi diém cong bé: 2001

Quéc gia cap bang: Uc

Pon vi s¢ htru: WESTERNGECO LLC.

Sang ché dé cap dén viéc trién khai hoat dong khao sat va thu hdi cac cam

bién dia chan dudi day dai duong bang cac tau ngam ty hanh duéi nuéc. Tau con

duogc str dung trong viéc khao sat cac mo khi d6t va xang dau c6 kha ning hoat

dong ¢ d6 sau hang ngan mét.

5.4 Nghién ctu, thiét ké ché tao robot ngadm tw hanh gitp thim do dia

chan dwéi nwéc (AUV)

S6 cong bd: US10322783
Thoi diém cong bo: 2019
Quéc gia cap bang: My
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Sang ché dé cap dén viéc nghién cau, thiét ké ché tao ra Robot ngam tu
hanh giup thim do dia chan dudi nudc véi cac diém mai cai tién va cd nhiéu wu
diém hon so Vi cac nghién ctu trude day nhu: kha ning bam dinh day bién tbt
hon, kha ning co dong, kiém soat va day, kha ning khuéch dai am thanh cao
hon. Ngoai ra, AUV nay it tiéu hao ning lwong, nhe hon, it phirc tap hon, dé xir
ly va stra chita hon so voi AUV dija chan hién co.

Két luan

- Pén thang 7/2019, c6 1139 sang ché vé nghién ciu robot ngam tu hanh
phuc vu quan trac mdi trudng, khao séat séng ho va cau ho cau nan dugc cong bd
tai 28 quéc gia va 2 t6 chuc WO va EP. S6 luong sang ché ting manh tir nim
2011 dén hién nay, ching to vin dé nay hién nay dang rat duoc quan tam trén
thé giGi.

- My, Trung Qudc, Nhat Ban, Uc va Han Quéc 1a cac qudc gia dan dau
cong bod sang ché vé nghién ciu robot ngam ty hanh phuc vu quan traic moi
truong, khao sat sdng ho va ciu hd cieu nan.

- Atlas Elektronik GMBH, Subsea 7 Ltd., CGG Services Sa, Kawasaki
Heavy Ind Ltd., Hadal inc 1a 05 don vi dan dau céng b sang ché vé nghién cau
robot ngam tu hanh phuc vu quan tric méi trudong, khao sat séng hd va cau ho
cuu nan.

- Nghién ctu robot ngam ty hanh phuc vu quan tric méi truong, khao sét
s6ng hd va ciu hd ctiu nan c6 4 hudng nghién ciu chinh: Nghién ciru, diéu chinh
d6 sau va truyén dong caa robot; Nghién cau két cau khoan 13n va dung cu, thiét
bi tim kiém phat hién vat thé dudi nudc; Po dat dia 1y, dia chan hoc chuyén dung
cho viing ngap nudc; Nghién ciru thiét bi nang ha, thiét bi quan sat va truyén tin
hiéu bang séng &m cho robot. Trong d6, huéng nghién ciu, diéu chinh do sau va
truyén dong cua robot 1a hudng nghién ciu dang dugc cac nha sang ché quan tam

hién nay.
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I11. GIOI THIEU ROBOT NGAM TU HANH PHUC VU QUAN TRAC
MOI TRUONG, KHAO SAT SONG HO VA CUU HQ CUU NAN TAI
TRUONG PAI HQC BACH KHOA TP. HCM.

1. UNMANNED SURFACE VEHICLE (USV)
Nhiéu tng dung khéac nhau trong mét giai phap hoan thién - USV duoc coi

1a phuong tién hién dai ngay nay giup cho con ngudi kham pha nhiéu hon vé méi

truong nudce, dac biét 1a bién. USV 1a mot phuong tién khong nguoi lai van hanh

trén mat nudc, nd cd thé duge diéu khién tir xa hoic tu hanh dé 1am nhiing

nhiém vu khac nhau.

Hinh 32: UNMANNED SURFACE VEHICLE (USV)

Ung dung trong thuc té:

Nghién ctru va giam sat moi truong (khi tuong, thiy van hoc...)

Lay mau nudc

Lap ban do

Tuén tra, trinh sét

Trung chuyén thong tin, van tai thiét bi

Co thé mang vii khi va da dang tdc vu cho muc dich quén su.

Ngoai ra USV con c6 thé két hop vo1 Robot: AUV, ROV, UAV tao
thanh hé théng tu dong tu hanh cho cac tac vu 16n ca trén khong va dudi

nuoc.
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1.1 VIAM-USV1000:

Hinh 33: VIAM-USV1000

La phién ban gon nhe cd thé d& dang duoc van chuyén bang hai nguoi. Co

kha nang tu hanh cao, cd thé tu di chuyén dén cac diém waypoint do nguoi ding

cung cap va giam sat tir xa trén may tinh. C6 kha nang ché thém tai 6kg cho céac

cam bién tich hop thém dé thuc hién nhiing nhiém vu khéc nhau.

Thong sé k§ thuat (Specifications)

Két ndi/Truyén thong

RF, Wifi

Kich thudc

- Chiéu dai: 1.1m

- Chiéu rong: 0.5m

- Chiéu cao cta than: 0.2m
- Mén nudce: 0.1m

- Khéi lugng: 23kg

Thoi gian van hanh toi da

1 gio véi toe do 2knots

Thiét bi

STM32F4, GPS, IMU, Camera

Pin

2x Lithium 24V 13Ah

Hé thong thiét bi day

Gom 3 x 75W Thrusters trong do:
- Hai dong co day sau 7
- M6t dong co ngang ¢ trudc dé bé lai

Tam toc do cho phép

0-4knots

Payload

Tbi da 6kg

Diéu khién tir xa

bieu khien bang phim chuc nang, dé dang chuyen doi
gitra cac che do dieu khién tu dong va bang tay théng
qua GUI

Nhiém vu

- Hoach dinh duodng di qua cac diém waypoint cho trude
- Cho phep giam sat va thu thap dir liéu truyén vé may
tinh va hién thi trén GUI
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1.2 VIAM-USV1500

Hinh 34: VIAM-USV1500

L& phién ban nang cap cua USV1000, c6 kha niang chd tai nhiéu hon va

thue hién mot sé tinh nang nang cao khac nhu giit vi tri, tranh vat can, ...

Théng s6 ky thuat (Specifications)

Két ndi/Truyén thong

RF, Wifi

Kich thudc

- Chiéu dai: 1.2m

- Chiéu rong: 0.8m

- Chiéu cao cua than: 0.3m
- Mén nudce: 0.2m

- Khdi luong: 70kg

Thoi gian van hanh toi da

3 gid vai toc do 3 knots

Thiét bi

PC104, STM32F4, YSI 6600, AHRS, GPS, Camera,
Lidar, Ultrasonic Sensor, Wind Sensor...

Pin

6x Lithium 24V 13Ah

Hé thong thiét bi day

Gom 2 x 600W Thrusters, 2 x 350W Thrusters trong do:
- Hai dong co day sau (600W) 7
- Hai dong co ngang dé c6 thé di chuyén da hudng

(350W)
Tbc do cho phép 0-4knots
Payload Toi da 25kg

biéu khién tr xa

Can diéu khién bang phim chiic nang, dé dang chuyen
doi gitra cac ché do dieu khién ty dong va bang tay
théng qua GUI

Nhiém vu

- Hoach dinh duong di qua cac diém waypoint cho trude
- Cho phep giam sat va thu thép dir licu truyén vé may
tinh va hién thi trén GUI

- Churc nang nang cao: gilt vi tri, tranh vat can
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1.3 VIAM-USV2000 = Lay hinh 3D tir Toan CK

USV-UUV

Quad-copter

Hinh 35: VIAM-USV2000

Phat trién trén nén tang cia USV1500, USV2000 la phién ban dang dugc
phat trién nhim muc dich tao ra hé thdng tich hop tu dong voi ROV, AUV va

UAV cho cac tng dung nang cao khac nhau. Nham phaét trién wu thé t6i da coa

USV nhu moét tram trung tdm di dong caa cac phuong tién tu hanh trén khéng va

duéi nuéc cho mot giai phap hoan thién, giai quyét cac van dé tly chinh do

nguoi van hanh dé ra.

Théng s6 ky thuat (Specifications)

K&t ndi/Truyén thong

RF, Wifi

Kich thudc

- Chiéu dai: 2m

- Chiéu rong: 1m

- Chiéu cao cta than: 0.35m
- Mén nudc: 0.25m

- Khdi lugng: 150kg

Thoi gian van hanh ti da

3 gid vai toc do 3 knots

Thiét bi

PC104, STM32F4, YSI 6600, AHRS, GPS, USBL,
Camera, Lidar, Ultrasonic Sensor, Wind Sensor...

Pin

8x Lithium 24V 20Ah

Hé thong thiét bi day

Gom 2 x 600W Thrusters, 4 x 350W Thrusters trong do:
- Hai dong co day sau q
- Bon dong co ngang dé€ di chuyén da hudng

Toc do cho phép

0-4knots

Payload

TOi da 40kg

Diéu khién tir xa

Can diéu khién bang phlm chirc ning, dé dang chuyen
d6i gitta cac ché do diéu khién tu dong va bang tay
thdng qua GUI
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Nhiém vy - Hoach dinh dudng di qua cac diém waypoint cho trudc
- Cho phép giam sat va thu thap dir lidu truyén vé may
tinh va hién thj trén GUL.

- Chirc nang nang cao: C6 ché do tha va thu hdi ROV,
AUV tu dong; git vi tri d& UAV c6 thé dép; tranh vat
can.

1.4 KIAL-UDB (Unmanned Dynamic Buoy): Dy an phéi hop thuc hién ciing
KIAL Lab (Han Quéc)

Control
Box

Hinh 36: KIAL-UDB, Unmanned Dynamic Buoy
Thong s6 ki thuat (Specifications):
- Truyén thong: RF
- Thoi gian hoat dong: 24h
- Ché @6 hoat dong: Bang tay va ty hanh
- MBoi truong hoat dong: Ho, séng, bién
- Nhiém vu:
» Thuc hién hanh trinh dai da dinh sén
= Gilr vi tri trong ban kinh cho phép véi diéu kién thoi tiét khac
nghiét cua thoi tiét
= Pong vai tro tram trung tdm luu dong, mang vac cac thiét bi
phuc vu quan sat, quan trac, ldy miu... két ndi véi cac thiét bi

trén khong (UAV) va duéi nude (ROV, AUV, Glider)
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Hinh 38: KIAL-UDB ths nghigm ngoai bién

2. REMOTELY OPERATED UNDERWATER VEHICLE (ROV)

ROV 1a phuong tién ngam diéu khién tir xa bang day cap va dong co day,
da dang vé hinh dang, kich thuéc. ROV duoc coi 1a mot cdng cu hién dai gilp
con ngudi ¢ thé khadm phé thé gigi dudi nudc, thuc hién nhiéu nhiém vu & do
sdu ma con ngudi khéng thé téi. Co thé 1am viéc dudi nudc trong thoi gian dai,
trong moi trudng khac nghiét. Thuong cd camera ghi hinh, mang theo céc thiét
bi cam bién va tay may, phuc vu da dang tac vu cho muc dich quan su va dan
dung.

Ung dung trong thyc té:

- Dbat/thao g& bom min, thay 161
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- Phoi hop tac chién cung con nguoi

- Tuan tra, dam bao an ninh, ctru ho

- Tham do mé dau khi, khoang san

- Pong mé van, lap dit stra chita duong 6ng, bao tri gian khoan

- Pao ranh, lap dat, kiém tra tinh trang cap ngam
- Thu thap thong tin dia hinh, sinh hoc bién

- Khao c6 dudi nudc, tham do tau dam

2.1 VIAM-ROV500

Hinh 39: VIAM-ROV500

Thong sé k§ thuat (Specifications)

Két ndi/Truyén thong

Ethernet

Nguon cung cap

220VAC-50Hz

Do sau toi da

50m

Kich thudc - Chiéu dai: 0.6m
- Chiéu rong: 0.37m
- Chiéu cao cua than: 0.4m
- Khéi lugng: 25kg

Hé thong dinh vi GPS, AHRS, USBL

Hé thong quan sat

Mechanical Scanning Sonar, Camera

Hé thong thiét bi day

Gom sau dong co trong do:

- Mot dong co day chinh DC Brushless 600W
- Hai dong co bén DC 75W

- Ba dong co lan ndi DC 75W.

Tbc do cho phép

0-2knots

Ché do van hanh

- Ché d6 manual: Sir dung joystick dé diéu khlen robot,
dir liéu thu duoc tir cic cam bién s& duoc tra vé GUI dé
giam sat, luu trir va quan li.

- Ché d6 ty dong: Gom gitr hudng va giit d6 sdu
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Kich thuéc

- Chiéu dai: 0.6m

- Chiéu rong: 0.37m

- Chiéu cao cua than: 0.4m
- Khoi luong: 25kg

Toc do cho phép 0-2knots
Do sau toi da 20m
Két noi/Truyen thong Ethernet

Nguon cung cap

220VAC-50Hz

Hé thong dinh vi

GPS, AHRS, USBL

Hé thong quan sat

Mechanical Scanning Sonar, Camera, Lights

Ché d6 van hanh

- Ché: d6 manual: St dung joystick dé diéu khién robot
- Ché d¢ tu dong: Gom gilt hudng va giit 4o sau

2.2 VIAM-ROV900

Dbac tinh ki thuat

Hinh 40: VIAM-ROV900

Chuan giao tiép

Ethernet

Nguén dién

220VAC-50Hz

Do sau I6n nhat 100 m

Kich thudc -+Dai:09m
-+ Rong: 0.4 m
-+Cao:04m
- + Nang : 70kg

Hé thong dinh vi GPS, AHRS, USBL

Hé thong quan sét

Cam bién sonar, Camera

Hé thong day Bao gom 7 dong co trong do:
- + Bbn dong co bén DC 75W
- + Ba dong co dung DC 75W.
Tam van toc 0-2knots

Ché d6 hoat dong

- +) Ché d¢ thu cong: Sir dung can diéu khién dé dicu
khién robot, dir liéu thu duoc tir cac cam bién s€ duoc
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dua tr6 lai GUI dé theo ddi, luu tri va quan 1y.
- +) Cheé d6 tu dong: Gilr hudng va gitr do sau.

2.3 KIAL-CROV: Dy 4n phéi hop thuc hién cung KIAL Lab. (Han Quéc)

|

= Total Length : 1066mm
= Mamni weight : 23.8kg
= Payload in air : 20kg

Hinh 41: KIAL-CROV

Thong s6 ky thuat (Specifications):

- Ché @6 hoat dong: Bang tay va ty hanh
- Nhiém vu:
* Thuyc hién cac ung dung, nhi¢m vu cua ROV

» Thuyc hién cac ung dung, nhi¢m vy cua AUV

Type ROV AUV
Weight 100kgf 70kgf
Size 600%1000x900 mm 560x%750%x280 mm
Operation Depth 200m 200m
DOF 6 6
Actuator 300W BLDC motorx7 | 300W BLDC motorx7
Manipulator 6 DOF (BLDC)
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Battery Housin
UseL
Thruster .

GPS ANTENNA

~

Hinh 43: KIAL-CROV, thuc nghiém

3. AUTONOMOUS UNDERWATER VEHICLE (AUV)

AUV c6 thé xem la ban cai tién caa ROV, 1a mot phuong tién khéng
ngudi 1ai c6 kha nang tu hanh cao cho cac tng dung dudi nude. Cha yéu c6 dang
ngu 16i voi dong co day va canh ai, co tinh tu diéu khién. C6 thé 1am viéc dudi
nudc trong thoi gian dai, tly thuoc vao ngudn ning lugng mang theo. AUV duoc
trang bi cac thiét bi cam bién, phuc vu da dang tac vu cho muc dich quan su va
dan dung.
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Ung dung trong thuc té:

- Xay dung ban d6 day bién

- Khao sat, gidm sat theo tung khu vuc

- Tham do bé mit dia chét, thu thap thong tin vé cac mo, khoang san

- Phat hi¢n, ti€u diét cac muyc ti€u dudi nudce, ra pha bom min

- Thu thap thong tin, theo doi va trinh sat

- Tac chién ngam, khdo sat va nhin dang

- Truyén nhén thong tin va dinh vi dudi nudc

- Tac chién do6 bd

- HO tro phong thi va tin cong

- Nhiém vu déc biét (thuy 161, dat min ...)

3.1 VIAM-AUV2000

Hinh 44: VIAM-AUV2000

Théng s6 ky thuat (Specifications)

Nguon cung cap

2x Lithium 24V 40Ah, 10x LiFePO4 3.2V 10Ah

Do sau tdi da

100m

Kich thudc

- Chiéu dai: 2m
- Duong kinh: 0.25m
- Khoi lugng: 70kg

Thoi gian van hanh toi da

2 gid Vai toc do 4 knots

Hé thong dinh vi

OpticGyro, AHRS, RTK GPS, DVL, Altimeter, Depth
Sensor, USBL

Hé thong quan sat

Mechanical Scanning Sonar, 2xCamera

Két noi/Truyén théng

Trén mat nudc: RF, Wifi, GPRS/GSM
Duéi mat nudc: Acoustic Modem

Hé thong thiét bi day

Pong co day chinh 1a dong co DC Brushless 600W-
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1850RPM

Tbc do cho phép

2-4knots

Ché d6 van hanh

- Ché do glider: Co ché cylinder hit/nha nudc két hop
v6i di chuyén ddi trong dé lan/ndi gitp tiét kiém niang
lugng cho robot

- Ché 46 AUV: Robot sit dung dong co diy DC
Brushless két hop v&i banh 14i dé di chuyén theo
phuong ngang

Nhiém vu

- Hoach dinh dudng di qua cic diém waypoint cho trudc
- Cho phép giam sat va thu thap dit lidu truyén vé may
tinh va hién thi trén GUI

- Chtrc nang nang cao: Bam muc ti€u, tranh vat can

3.2 KIAL-AUV: Dy 4an phdi hop thuc hién cing KIAL Lab (Han Qudc)

Fixed Fin GPS

‘Rudder Depth
' Sensgl:' "

Antenna

RF \ Board Driver 12 pyL Communication
\ MU PC

Grip  Navigation LM Guide Battery Underwater

Battery BLDC Mass Shifter
3 Driver USBL My::banism

@
'~

398.5

7N

863

Hinh 45: KIAL-AUV

Specifications

Depth 100m

Dimension 0.18m x 1.67m (D x L)

Weight 31.5kg

Speed/range | 3 knots

Equipments DVL, USBL, IMU, Depth sensor, GPS, RF
Module, Underwater Wireless Communication ...
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Hinh 46: KIAL-AUV, két qud thuc nghigm
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